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Libro	de	calculo.

La	"distancia"	que	hay	entre	estos	dos	hechos	matemticos	es	muy	grande,	y	la	intencin	del	libro	es	proporcionar	un	plan	de	ruta	al	lector	para	que	recorra	el	camino	que	separa	estos	dos	hechos.	Como	en	cualquier	libro	de	matemticas,	hay	varias	ausencias	(por	ejemplo,	las	demostraciones	de	los	teoremas	vii	5.	Esta	obra	contiene	ms	material	del	que
se	puede	cubrir	normalmente	en	un	segundo	curso	de	clculo	con	estos	temas.	El	inicio	de	esta	obra	"considera"	el	conjunto	IRn,	formado	por	n-adas	ordenadas	de	nmeros	reales,	y	termina	con	la	demostracin	del	teorema	(general)	de	Stokes,	con	formas	diferenciales,	sus	diferenciales	exteriores,	y	la	integracin	de	stas	en	cadenas.	Actualmente	ya	no	es
necesario	insistir	en	la	importancia	del	estudio	del	clculo,	como	primera	etapa	para	adentrarse	en	problemas	matemticos	ms	elaborados,	o	bien	para	abordar	problemas	en	otras	ramas	del	conocimiento	que	utilizan	de	manera	importante	las	herramientas	que	ofrece	el	clculo.	DE	c.v.	CALZ.	CHABACANO	No.	65,	LOCAL	A	COL.	Esta	parte	de	la
matemtica	fue,	desde	su	nacimiento	en	el	siglo	XVII,	es	ahora,	y	seguir	siendo,	la	antesala	de	los	problemas	propios	del	estudio	de	la	mayor	parte	del	conocimiento	cientfico	actual,	como	el	que	aparece	en	los	planes	de	estudio	de	las	carreras	de	ingeniera	o	ciencias.	Como	a	los	elementos	de	este	espacio	se	les	llama	"vectores",	un	nombre	popular	para
este	tipo	de	temas	dentro	del	clculo	es	el	de	"clculo	vectorial".	Clculo	Vectorial	PRIMERA	EDICIN	Claudio	Pita	Ruiz	Universidad	Panamericana	Escuela	de	Ingeniera	PRENTICE	HALL	MXICO'	NUEVA	YORK'	BOGOT'	LONDRES'	MADRID	MUNICH	NUEVA	DELHI	PARS'	RO	DE	JANEIRO	SINGAPUR	SYDNEY	TOKIO'	TaRaNTa	ZURICH	2.	We	simply
have	to	accept	it.	Una	vez	entendidos	los	conceptos	del	clculo	para	funciones	reales	de	una	variable,	y	que	se	admira	la	fuerza	de	estas	ideas	para	resolver	problemas	en	otras	partes	del	conocimiento	cientfico,	an	ms,	cuando	llegamos	a	pensar	que	estamos	pisando	terrenos	"muy	elevados"	de	la	matemtica,	el	clculo	en	dimensiones	superiores	nos
muestra	queestbamos	apenas	a	la	mitad	de	la	montaa,	y	que	las	emociones	fuertes	apenas	comienzan	a	aparecer	al	ver	que	los	resultados	del	primer	curso	de	clculo	son	casos	particulares	de	situaciones	que	contemplan	los	mismos	problemas,	pero	de	una	manera	ms	general.	One	can	only	answer	that	our	present	knowledge	seems	to	show	that	nature
is	so	constructed.	y	algunas	cosas	ms.	de	Mxico,	c.P.	53370	ISBN	968-880-529-7	Miembro	de	la	Cmara	Nacional	de	la	Industria	Editorial,	Cl	SE'	PROGRAMAS	EDUCATIVOS,	S.	El	clculo	es	el	primer	contacto	de	un	estudiante	con	la	llamada	"matemtica	superior";	desde	el	concepto	de	lmite	para	funciones	de	una	variable	se	puede	advertir	que	las	ideas
que	se	manejan	en	esta	parte	de	la	matemtica	tienen	un	sabor	diferente	de	las	que	se	haban	estudiado	previamente	(lgebra,	trigonometra,	geometra	analtica).	El	libro	contiene	varios	cientos	ele	ejemplos	resueltos	y	ms	de	2300	ejercicios	para	que	el	estudiante	los	resuelva,	la	mayora	de	los	cuales	tiene	respuesta	en	la	seccin	correspondiente	al	6.	Los
temas	mencionados,	representativos	de	cada	captulo,	constituyen	un	"guin"	de	un	curso	est,ndar	de	clculo	vectorial.	Alce	Blanco,	Naucalpan	de	]urez,	Edo.	L0s	temas	tratados	en	los	libros	de	matemticas	son	fruto	principalmente	de	dos	motivaciones	del	autor.	1.	Por	otra	parte,	el	clculo	en	dimensiones	superiores	nos	brinda	la	primera	oportunidad	de
disfrutar	las	satisfacciones	intelectuales	que	proporcionan	los	procesos	de	generalizacin	en	matemticas.	A.	Y	son	los	gustos	y	las	debilidades	matemticas	del	autor	los	que	deciden	el	producto	de	esta	segunda	motivacin,	lo	cual	provoca	entonces	la	ausencia	de	algunos	temas,	as	como	el	estudio	de	algunos	temas	no	usuales	en	un	curso	sobre	la	materia.
Vlll	Prlogo	de	la	funcin	implcita	y	de	la	funcin	inversa	que	se	estudian	en	el	captulo	3),	y	la	justificacin	de	estas	ausencias	es	tambin,	como	en	cualquier	libro	de	matemticas,	la	misma:	no	es	posible	tener	en	unas	cuantas	pginas	todos	los	temas	que	contempla	y	que	se	derivan	de	una	(cualquiera)	parte	de	la	matemtica.	Lo	que	presentamos	en	este	libro
se	no	es	ajeno	a	estos	hechos,	pues	ste	contiene	como	subconjunto	propio	el	material	"normal"	de	un	segundo	curso	de	clculo	...	EDITOR:	SUPERVISOR	DE	TRADUCCIN:	SUPERVISIN	PRODUCCIN:	Pita:	Clculo	Vectoriall/Ed.	Todos	los	derechos	reservados	Luis	Gerardo	Cedeo	Plascencia	Jorge	Bonilla	Talavera	Julin	Escamilla	Liquidano	Num.	One
could	perhaps	describe	the	situation	by	saying	that	Cod	is	a	mathematician	of	a	ver)'	high	order,	and	He	used	very	advanced	mathematics	in	constructing	the	Universe.	Derechos	reservados	1995	respecto	a	la	primera	edicin	en	espaol	publicada	por	PRENTICE	HALL	HISPANOAMERIChuTJA	S.A.	Calle	4	N	25-22	piso	Fracc.	ASTURIAS,DELEG,
CUAUHTEMOC,	C.P.	06850,	MXICO,	D.F.	EMPRESA	CERTIFICADA	POR	EL	INSTITUTO	MEXICANO	DE	NORMAUZACIN	y	CERTIACACIN	A.C..	Paul	Dirae	Let	us	grant	that	the	pursuit	ofmathematics	is	adivine	madness	of	the	human	spirit.	lnd.	1524	Prohibida	la	reproduccin	total	o	parcial	de	esta	obra,	por	cualquier	medio	o	mtodo	sin	autorizacin	por
escrito	del	editor.	Prlogo	The	values	[of	mathematicsJ	are	there,	values	at	least	as	great	as	any	human	creation	can	offer.	Ifall	are	not	readily	or	widely	perceptible	or	appreciated,	fortunately	they	are	utilized.	La	segunda	es	que	el	libro	debe	ofrecer	ms	que	este	material	mnimo	(de	otra	forma	se	podra	convertir	en	una	recopilacin	de	apuntes	del
curso),	ya	sea	profundizando	en	los	temas	tratados,	o	bien,	presentando	algunas	de	sus	derivaciones.	You	may	wonde'r:	why	is	nature	constructed	along	these	lines?	Con	estas	indicaciones	explcitas,	y	el	criterio	(y	gusto)	del	profesor,	se	pueden	planear	varios	programas	de	cursos	en	los	que	se	puede	usar	el	presente	libro	como	texto.	Las	partes
correspondientes	al	complemento	de	los	temas	obligados	en	un	curso	de	esta	materia,	que	considero	son	las	"ms	prescindibles"	en	un	primer	acercamiento	al	clculo	en	IRn,	aparecen	como	apndices	de	secciones	de	captulos,	o	bien	como	secciones	que	estn	marcadas	con	un	asterisco.	El	nico	prerrequisito	formal	para	estudiar	el	material	que	aqu	se
presenta,	es	haber	tomado	un	curso	de	clculo	diferencial	e	integral	de	funciones	reales	de	una	variable	real	(como	el	que	se	estudia	en	un	primer	semestre	de	clculo),	junto	con	algunos	resultados	elementales	sobre	sistemas	de	ecuaciones	lineales	y	matrices	(que	se	estudian	generalmente	en	un	curso	de	lgebra	superior	o	en	los	primeros	captulos	de
un	curso	de	lgebra	lineal).	Alfred	North	Whitehead	4.	Lo	es,	por	ejemplo,	por	las	importantes	aplicaciones	que	de	estos	temas	se	derivan,	sobre	las	cuales	puse	una	especial	atencin	para	que	aparecieran	en	los	momentos	importantes	del	desarrollo	de	la	teora.	Esto	es	especialmente	cierto	con	los	temas	del	clculo	en	dimensiones	superiores,	como	los
que	contempla	este	libro.	BAJO	LA	NORMA	1509002:	'9!l4JNMX.cC.{)()4:	'995	CON	EL	No.	DE	REGISTRO	RSC-!l48	''''Cl	3.	La	primera	de	ellas	es	que	el	libro	debe	contener	como	mnimo	el	material	que	se	debe	cubrir	en	un	curso	normal.	Algunos	de	los	temas	adicionales	que	el	libro	presenta	son:	el	teorema	de	Euler	sobre	funciones	homogneas
(captulo	2);	el	mtodo	de	Newton	para	la	solucin	de	sistemas	de	ecuaciones	no	lineales	(captulo	3);	un	estudio	sobre	las	condiciones	que	garantizan	la	existencia	de	extremos	condicionados	en	el	mtodo	de	los	multiplicadores	de	Lagrange	(captulo	4);	un	estudio	de	curvas	paralelas	(captulo	5);	el	clculo	de	volmenes	de	esferas,	conos	y	paraleleppedos	en
el	espacio	IRn	(captulo	6);	un	estudio	introductorio	sobre	conjuntos	conexos	en	IR",	un	estudio	sobre	las	ecuaciones	diferenciales	exactas,	y	una	demostracin	de	la	desigualdad	isoperimtrica	(captulo	7);	un	estudio	introductorio	sobre	tubos	en	IR2	y	IR3	(captulo	8);	las	"cuentas"	explcitas	para	obtener	la	expresin	del	rotacional	de	un	campo	en	el
sistema	de	coordenadas	esfricas	(captulo	9);	la	demostracin	del	teorema	general	de	Stokes,	con	formas	diferenciales	e	integracin	en	cadenas	(captulo	0);	Adems,	un	ejercicio	con	27	incisos	distribudos	en	4	secciones	del	libro	(captulo	2,	secciones	6	y	12,	Ycaptulo	7,	secciones	3	y	4),	en	el	que	se	dan	algunas	ideas	sobre	la	teora	de	funciones	de	variable
compleja,	y	cuyo	objetivo	es	que	el	lector	aplique	la	teora	expuesta	en	esta	obra	para	demostrar	algunos	resultados	elementales	que	aparecen	en	esta	teora.	Morris	Kline	Este	es	un	libro	de	clculo	diferencial	e	integral	de	funciones	cuyo	dominio	y/o	codominio	son	subconjuntos	del	espacio	lit".	El	papel	que	juega	la	Matemática	Física	Química	Economía
Computación	Electrónica	Mecánica	Civil	Ingeniería	Medicina	Más	Prlogo	ix	final	del	libro.	En	el	transcurso	de	este	principio	y	fin	se	exploran	muchas	de	las	maravilosas	ideas	que	ofrece	el	clculo	en	dimensiones	superiores,	como	el	concepto	de	difereneiabilidad	de	funciones	reales	de	varias	variables	(captulo	2),	los	teoremas	de	la	funcin	implcita	y	de
la	funcin	inversa	(captulo	3),	el	problema	de	los	extremos	sujetos	a	restricciones	(captulo	4),	los	conceptos	de	curvatura	y	torsin	para	curvas	en	el	espacio	(captulo	S),	el	teorema	de	cambio	de	variables	en	integrales	dobles	y	triples	(captulo	6),	el	estudio	de	los	campos	conservativos	y	el	teorema	de	Oreen	(captulo	7),	los	conceptos	de	superficies	en	el
espacio	(captulo	8),	el	teorema	de	la	divergencia	y	el	teorema	de	Stokes	(captulo	9),	y	el	teorema-general---de	Stokes,	como	resultado	globalizador	de	toda	la	obra	(captulo	10).	It	seems	to	be	one	of	the	fundamental	features	of	nature	that	fundamental	physics	laws	are	described	in	terms	of	a	mathematical	theory	ofgreatbeauty	andpower,	needing	quite
a	high	standard	of	mathematics	for	one	understand	it.	If	the	climb	to	reach	them	is	more	ardous	than	in	music,	say,	the	rewards	are	richer,	for	they	include	almost	all	the	intellectual,	aesthetic,	and	emotional	values	that	any	human	creation	can	offer.	No	es,	sin	embargo,	un	tratamiento	exhaustivo	del	clculo	en	lit".	De	otro	modo	an,	este	libro	trata
sobre	el	clculo	en	(espacios	de)	dimensiones	superiores.
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